MATEMATIK UYGULAMALARI DERS NOTLARI — SORU-CEVAP
Ders Notlar::

Pisagor ve Pisagor Okulu:
“matematik evreni yonetiyor” ve slogani "Her sey sayidir" (Pisagor)

Kendisi, bir Yunan filozofu ve matematikgisidir. Ulkesinde hiikiim siiren politik baskilardan
kacarak, Italya’nin giineyindeki Kroton sehrine gelmis ve iinlii okulunu burada acarak sohrete
kavusmustur. Yar1 sOylentilere gore felsefe okulunun kurucusudur. Bu okul ayni1 zamanda dini
bir topluluk ve o zamanin politikasina olduk¢a egemendir. (Pisagor)

Platon ( Eflatun ) ve Akademisi

Platon'un Akademisi: Platon Akademisi, Antik Yunanistan'da Atina'da Platon tarafindan
kurulan bir felsefe okuluydu. Akademi, Helenistik dsnem boyunca, MO 83 yilinda Philo'nun
Oliimiinden sonra sona erene kadar siipheci bir okul olarak kalmistir.

Platon (Eflatun) Kimdir: Hayatin1 ge¢irdigi Atina’daki tinlii akademiyi kurdu. Asil adi
Aristokles'tir. Genig omuzlar1 ve atletik yapisi yiliziinden, Yunanca Platon (genis gogiislii)
lakabi ile anilmis ve taninmustir.

Yirmi yasindan itibaren 6liimiine kadar yanindan ayrilmadigi Sokrates’in 6grencisi ve
Aristoteles’in hocas1 olmustur. Atina’da Akademi’nin kurucusudur. Eflatun’un felsefi
goriislerinin tizerinde hala tartisilmaktadir. Eflatun, bat1 felsefesinin baslangi¢ noktasi ve ilk
onemli filozofudur. Antik Cag yunan felsefesinde, Sokrates 6ncesi filozoflar (ilk filozoflar
veya doga filozoflar1) daha ziyade materyalist (6zdekgi) goriisler liretmislerdir. Antik
felsefenin maddeci 6gretisi, atomcu Demokritos ile en yiiksek seviyeye erismis, buna mukabil
diisiinceci (idealist) felsefe, Eflatun ile en doruk noktasina ulagmistir. Eflatun bir sanatg1 ve
ozellikle edebiyatci olarak yetistirilmis olmasindan biiyiik dlctide istifade etmis, kurguladig:
diisiinsel iiriinleri, cok ustaca, ve siirsel bir anlatimla siisleyerek, asirlar boyu insanlari
etkilemeyi basarmistir.

Bu akademinin girisinde “her kim ki geometrici degildir, iceriye girmesin yazilidir”.
Aristo ve Mantik Prensipleri:
Aristo:

Yunan diisiiniirii Aristo, 18 yasina bastiginda Atina’ya gitmis ve Platon’un 6grencisi olarak
kabul gérmiistiir. 20 seneyi agkin bir siire boyunca akademisinde 6grencilik yapar. Plato’nun
oliimii sonrasinda Aristo Assos’a ve ardindan da Lesbos’a yerlesir. Biiyiik Iskender’e de
hocalik yaptig1 bilinmektedir. Lykeion lisesini Atina’ya doniisiiyle hayata gecirmistir, Biiytik
Iskender’in vefatinin ardindan Makedonyalilara Atina’da gdsterilen tepkilerden korkmus
devam eden yillarda Eubo adasinda hayatina devam etmistir, yine bu adada hayata gozlerini
yumar. Aristo’nun giiniimiize kadar ulagan eserlerinden de goriilebildigi iizere linlii filozof
neredeyse her bilim dali ile yakindan ilgilenmistir.

Aristo’nun analitik adin1 vermis oldugu, giiniimiizde mantik adin1 verdigimiz bilim,
dogrulugunun tam olarak arastirilmasini, nesnelerin nedenlerini ortaya koyan bir bilim dalidur.
Bu tarz bilgiler kesin bilgi 6nciilerinden gelmektedir. Unlii diisiiniir Aristo, analitik



diistincenin Onciileri ile yola ¢ikacak dogrulugu ve diyalektigi degil, tartismalarda hakl
kalmay1 hedefleyen eristikten ayrildigini ortaya koyar. Aristo’ya gore var olan nesnelerin var
olan nedenleri dort farkli sekilde toplanmaktadir. Bunlar; Ereksel, Bigimsel ve Maddesel
nedenlerdir.

Aristo’nun filozofluk bakimindan en miithim olan 6zelligi sagduyuya yakin olusudur, Aristo;
Demokritos’un atom ile alakali diislincelerine ve Platon’un idealarina kars1 ¢ikar. Mantik
hususunda hocasi olarak kabul goren Eflatun’tan ayrilmayan Aristoteles’in tek farki, mantigi
nesnelerde aramis olmasidir. Varliklarin sadece elle tutulupp goziimiizle gordiigiimiiz kadar
oldugunu savunmaktadir. Genellikle yiiriiyerek ders anlatmasiyla taninirdi. “Eflatun’u
severim ama ger¢egi daha ¢ok severim.” Aristo’nun {inlii sozlerinden biridir.

Mantik Ilkeleri ilk defa Aristoteles’in belirledigi ilkelerdir. Ancak 4. ilke yaklasik 2 bin yil
sonra Leibniz tarafindan mantiga eklenmistir.

Mantik ilkeleri:

1. Ozdeslik ilkesi

2. Celismezlik ilkesi

3. Ugiincii halin imkansizlig

4. Yeter — sebep ilkesi

Oklid ve Elementler-Oklid Geometrisi:

Oklid geometrisinin aksiyomlar: sunlardir:

Ayni seye esit olan seyler birbirlerine de esittirler.

Eger esit miktarlara esit miktarlar eklenirse, elde edilenler de esit olur.
Eger esit miktarlardan esit miktarlar ¢ikartilirsa, esitlik bozulmaz.
Birbirine ¢akisan seyler birbirine esittir.

Buitin, parcadan blyuktar.

Oklid geometrisinin postulatlar ise sunlardir:

Iki yol arasini birlestiren en kisa yol, dogrudur

Dogru dogru olarak sonsuza kadar uzatilabilir.

Bir noktaya esit uzaklikta bulunan noktalarin geometrik yeri cemberdir.

Biitiin dik agilar birbirine esittir.



Iki dogru bir {igiincii dogru tarafindan kesilirse, icte meydana gelen agilarin toplamimin 180
dereceden kiiciik oldugu tarafta bu iki dogru kesisir.

Bir tiggenin i¢ agilari toplami 180 derecedir.

Bir dogruya disindaki bir noktadan yalnizca bir tek paralel ¢izilebilir.
Bir ac¢1 ortasindan tutulursa ¢ember ¢izilebilir.

Eudoxus ve Praclus:

Eudoxus: Pisagorcularin say1 kavramini degistirerek, say1’y1 iki uzunlugun orani olarak
tanimlayan ve bu tanima uygun bir sayilar aritmetigi gelistirerek, irrasyonel sayilarin kesfi
sonucu, matematigi i¢ine diismiis oldugu krizden kurtaran; entegral kavraminin temelinde
olan “exhaustion” yontemini gelistiren ve ilk olarak bir evren modeli tasarlayan Eudoxus’tur.
“Exhaustion” yontemi sekli diizgiin olmayan, alan1 yada hacmi bilinmeyen bir cismin alan
veya hacmini, alan1 yada hacmi bilinen sekillerle doldurarak o alani yada hacmi hesaplama
yontemidir.

Soru: Pisagorcularin say1 kavramini degistirerek, say1’y1 iki uzunlugun orani olarak
tanimlayan ve bu tanima uygun bir sayilar aritmetigi gelistirerek, irrasyonel sayilarin kesfi
sonucu, matematigi i¢ine diismiis oldugu krizden kurtaran; entegral kavraminin temelinde
olan “exhaustion” yontemini gelistiren ve ilk olarak bir evren modeli tasarlayan matematikgi
kimdir?

Cevap: Eudoxus

10. Eratosthenes ve Asal Sayilarin Bulunmasi:

Martin Gardner’in dedigi gibi, asal sayilar konusu matematigin hi¢bir dalinda olmadig: kadar
gizem, zarafet ve heyecan barindirir.

Sayilarin temelinde sayma sayilar1 vardir: 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9,10, 11, 12, ... Peki bunun bile
temelinde bagka sayilar var midir?

Asal sayilar matematigin atomlaridir adeta. Diger tiim kimyasallart meydana getiren kimyasal
atomlar gibi asal sayilar da diger sayilart meydana getirir. Bu ger¢egi matematiksel olarak
ifade eden teorem “aritmetigin temel teoremi” adiyla bilinir. Buna gore 1 ‘den biiyiik her
tamsay1 asal sayilarin ¢arpimi olarak yalnizca tek bir sekilde ifade edilebilir.

Ornegin: 93=3%31 seklinde yazilir ve 3’le 31’in yer degistirmesi disinda 93’iin asallarin
carpimi seklinde baska bir yazilimi yoktur.



Pergeli Apollonius:

Antik¢ag matematikgileri arasinda segkin bir yeri olan Apollonius (M.O. 262-200)
Archimedes'ten kirk yil kadar sonra Perge' de dogmus, Iskenderiye'de Eukleides'in grencileri
tarafindan yetistirilmistir. Eserlerinin ¢ogu kayiptir. En 6nemli eseri Koni Kesitleri olup, bu
calismasindan dolay1 "Biiyiik Geometrici" iinvanryla anilmistir. Apollonius iskenderiye'de
iken Naucrates adinda bir geometrici kendisini ziyaret etmis ve onun istegi tizerine
Apollonius konikler {izerine acele bir taslak hazirlamisti, daha sonra Perge'de bu ¢alisma
iizerine egilme firsat1 bulmus ve s6z konusu bu eserini ortaya koymustur.

Koni Kesitleri sekiz kitaptan olusmus bir koleksiyondur, ancak yalnizca ilk dort kitap
Yunanca orijinalleriyle giiniimiize kadar gelebilmistir. Apollonius zamanina kadar koni
kesitleri tepe agilarinin dar, dik ve genis olmasina gore farkli konilerden elde ediliyordu.
Apollonius ise ilk defa koni kesitlerini bir ve ayn1 koniden elde etmis ve boylece ii¢ koni
kesitini birbirine baglayabilmistir. Bu koni kesitlerine elips, parabol, hiperbol adlarini veren
de Apollonius'dur.

Koni Kesitleri'nin Birinci Kitab'inda bu ii¢ konigin elde edilisi iizerinde durulmus, Ikinci
Kitab'inda esas olarak asimptotlar, eksenler ve ¢aplar incelenmis, Ugiincii Kitab'inda konusu
iicgenlerin, dikddrtgenlerin ve karelerin esitligi veya orantili oluslar1 ve elips ile hiperboliin
odaklart tartisilmig, Dordiincii Kitab'inda ise Apollonius ¢izgilerin harmonik bolumu s6z
konusu edilmistir. Koniklerin birbirleriyle dortten daha fazla noktada kesisemeyecekleri
gosterilmistir.

Besinci Kitap'ta, verilen bir noktadan bir konige ¢izilebilecek en uzun ve en kisa ¢izgiler
arastirthirmis, (bu ¢izgiler konikleri dik olarak keser ve normal adin1 alir), Altinci Kitap'ta
koniklerin benzerligine deginilmistir.

Apollonius, Eukleides ve Archimedes ile birlikte geometriyi Hellenistik Cagda en yiiksek
seviyeye getiren matematik¢ilerdendir. Her ¢agda geometricileri mesgul edecek olan koni
kesitleri kuramini ilk defa Apollonius olusturmustur. Bu kuram, her dereceden geometrik
egriler kuraminin ve yalnizca sekillerin bigimleri ve konumlariyla ilgilenen, gizgilerin ve
yiizeylerin kesigmeleri ve ¢izgisel uzakliklarin oranlarin1 kullanan geometri dalinin baglangici
olmustur.

Apollonius astronomi ile de ilgilenmistir. Bu konudaki fikirleri ve ¢aligmalariyla
matematiksel astronominin kurucusu kabul edilir. Gezegenlerin hareketlerini agiklamak igin,
Eudoxos'un ortak merkezli kiireler sistemi yerine episikl ve eksantrik diizeneklerden olusan
matematiksel bir model dnermistir. Apollonius bu diizenekleri astronomiye uygulamamas,
yalnizca teklif etmekle yetinmis, bunlar1 daha sonra Batlamyus ayrintili olarak isleyip
astronomiye uygulamistir.



Soru-Cevap:

Soru-1:1964’de TUBITAK 1 ilk bilim kurulu baskan1 0ldu.1910-1997 yillarinda yasamis
kendi adiyla anilan matematiksel terimler bularak bilim diinyasina 6nemli katkilar1 olmus,
halen kullandigimiz bir kagit paranin iizerinde resmi olan ve "Matematik esas olarak sabir
olayidir.Belleyerek degil kesfederek anlamak gerekir” diyen Tiirk Matematikgisi kimdir?
Cevap-1:0rd.Prof.Dr.Cahit Arf

Soru-2:Unlii Matematikci Pergeli Apollonius'un sekiz kitapgiktan olusan eseri matematigin
hangi konusuyla ilgilidir?
Cevap-2: Konikler (Elips,herpebol,parabol)

Soru-3: “Dlnyanin ¢evresini hesapladigi bilinen ilk insandir. Diinyanin ¢evresini stadyum
uzunluk birimine gore dikkate deger bir dogruluk ile hesaplamistir.” seklinde anlatilan bilim
adami kimdir?

Cevap-3: Eratosthenes

Soru-4:Internet alisveris siteleri ve elektronik bankacilik sistemlerinde sifreleme teknikleri
icin hangi sayilar kullanilir?
Cevap-4:Asal Sayilar

Soru-5:Diinya’da ilk cebir kitabinin yazar1 kimdir?
Cevap-5: Harezmi

Soru-6: Ozdeslik,¢elismezlik iiciincii halin imkansizlig1 ve yeter — sebep ilkelerine ne denir?
Cevap-6:Mantik ilkeleri

Soru-7:Aralarinda 2 fark olan asal sayilarin adi nedir? Iki Ornek veriniz.
Cevap-7:ikiz asallar.6rnekler:(5, 7), (11, 13)

Soru-8:Kapisinda “Her kim geometrici(matematik¢i) degilse, igeriye giremez” yazili olan,
oOklit gibi Unli matematikgilerin ders gordiigii Platon!un kurdugu okulun adi nedir?
Cevap-8:Platon Akademisi

Soru-9:Basamak degeri artirilarak dongii ile karekdke yaklagsma sisteminin adi nedir?
Cevap-9:Babil Sistemi

Soru-10:Halen British Museum’da olan 6 metre uzunlugunda, 35 metre genisliginde
veigerisinde 87 soru olan Antik Misir’in matematik temelini olusturan,ilk matematik
belgelerinden birinin adi nedir?

Cevap-10:Rhind Papirisu

Soru-11: Rhind Papiriisiinden farkli olarak;bir diizlemle kesilen kiire parcasinin

hacmi, yiizeyin alanin ve diizlemle kesilen piramit hacminin hesabinin yer aldigi,su an
Moskova Miizesi’nde korunan ikinci tinlii matematiksel belgenin adi nedir?
Cevap-11:Moskova Papir(sti

Soru-12:1596-1650 yillarinda yasamis “Koordinat Sistemi” ni kesfeden {inlii matematikgi
kimdir?
Cevap-12:Rene Descartes



Soru-13: M.O. 3500°de rakamlar1 kimler icat etmistir?
Cevap-13:Sumerler

Soru-14:Matematigin yazi belgelere dayali1 4500 yillik bir tarihi vardir.Bu zaman diliminde
matematigin gelisimi ka¢ doneme ayrilir?
Cevap-14:5

Soru-15:Asal sayilarin sonsuz oldugunu ilk fark eden, gelmis gegmis matematikgilerin i¢inde
ad1 geometri ile en ¢ok 6zdeslestirilen kisi kimdir?
Cevap-15:0klid

Soru-16:Siniis ve kosiniis tanimlarini agiklayan matematik¢inin adi nedir?
Cevap-16:El-Battani

Soru-17:Cebiri ilk kez geometriye uygulayan, batil bilginlerinin bir kisminin kendisi i¢in
“Araplarin Oklid’i” tabirini kullandig, sayilara iliskin caligmalari ile yiiksek dereceli
denklemleri ¢c6zme yontemleri de bu alanlarda ilk olma niteligi tasiyan matematik¢i kimdir?
Cevap-17: Sabit Bin Kurra

Soru-18:Matematikte onluk ve altili sayma sistemini ilk kez kimler kullanmigtir?
Cevap-18:Stmerler

Soru-19:Giiniimiizde halen denizcilik ve astronomide kullanilan, matematikte yandaki
resimde goriilen,sadece iki sembolle 60 tabanina gore say1 sistemini kimler kullanmigtir?

Cevap-19:Babiller

MATEMATIK OGRETMENI:YILMAZ ADAM



